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1996 Tesi di Laurea, Universita degli Studi di Bologna, titolo: “L'Ammasso Globulare NGC 1866 nella
Grande Nube di Magellano"candidato: Simona Mastrocinque relatore esterno, vecchio ordinamento



2004 Tesi di Laurea Magistrale, Universita degli Studi di Roma "La Sapienza", titolo: "La Camera
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1998: Sviluppo ed applicazioni di algoritmi per creazione ed analisi di cataloghi ottici astronomiciCOFIN
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2000(1): Ricerca e studio di galassie a bassa brillanza superficiale: sviluppo ed applicazione di algoritmi
per la loro identificazione e studi collegati sugli oggetti scoperti. (2) Analisi di spettri di galassie
provenienti da redshift surveys: misura automatica del redshift, classificazione spettrale, sue conseguenze
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2003: Collaudo Scientifico del Telescopio REM: Gamma Ray Bursts, Oggetti Compatti Galattici e Stelle
VariabiliPRIN 2002durata:24 mesi

2003: Evoluzione Cosmologica delle Galassie in Funzione delle loro Proprietad FisichePRIN
2003durata:24 mesi

2009: Il Piccolo Telescopio per il CTA: progetto preliminare completo, costruzione di componenti ad alta
criticitaa e relativi test di qualificaPRIN 2009durata: 24 mesi

2011-2013: Progetto Premiale: LBT Italia (2011-2012-2013)

2009: Camera LBC per il fuoco primario di LBTDip. Progetti INAF 2009

2009: Le Proprieta Fisiche dei pit potenti magneti dell'Universo: le magnetars, ASI 2009durata: 24 mesi
2009: Centro Italiano di Coordinamento alle Osservazioni LBTDip. Progetti INAF 2009

2010: Looking for the elusive ““building blocks" of the Milky Way and Andromeda halosPRIN-INAF
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2012: ASTRI - Astrofisica con Specchi a Tecnologia Replicanteprogetto bandiera INAFdurata: 36 mesi

2014: Progetto Premiale "TECHE"MIURIn corso
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1998: "Evolving Evolution”, Carloforte (CA), giugno 1998

1999": I Piccoli Telescopi Italiani: Utilizzo e Prospettive"”, Monte Porzio Catone (RM) 14-15/12/1999
2001: "I congresso nazionale sui Gamma-Ray Bursts", Monte Porzio Catone (RM), 12-14/12/2001
2004: "Interacting Binaries", Cefalu (PA), 4-10/7/2004

2006: "The Multicoloured Landscape of Compact Objects and their Explosive Origins", Cefalu (PA), 19-
24/6/2006

2009: "CODEVISIR Meeting", Monte Porzio Catone (RM), 10-11/2/2009

2011: Workshop Nazionale dedicato al Large Binocular Telescope "Come massimizzare il ritorno
scientifico di LBT", Padova, 26-27/10/2011

2012: "4th ASTRI Consortium Meeting", Monte Porzio Catone (RM), 18-20/4/2012
2012: "CTA General Meeting", Roma, 22-26/10/2012

2014: "Workshop ICT @ INAF, Pula (CA), settembre 2014

2015: "Il Workshop ICT @ INAF, Cefalu (PA), ottobre 2015

Partecipazione con contributo orale (principali)

1991 "Stellar Populations", Teramo, giugno 1991

1993 "IR Astornomy with Arrays: The Next Generation", UCLA, USA, luglio 1993

1993 "Stellar Populations"”, Teramo, settembre 1993

1994 "The Formation of the Milky Way", Granada, Spagna, settembre 1994

1995 "New light on glaxy evolution”, IAU Symposium 171, Heidelberg, Germania, giugno 1995
1997 "Congresso Nazionale SAIt", Bologna, aprile 1997

1999 "Congresso Nazionale SAIt", Napoli, maggio 1999

2001 "Mining the Sky", ESO Astrophysics Symposia, Monaco, Germania, settembre 2001
2002 "VII Congresso Nazionale di Cosmologia”, novembre 2002

2003 "Stars in Galaxies", La Palma, Isole Canarie, Spagna, febbraio 2003

2004 "Astronomical Telescopes and Instrumentation”, SPIE, Glasgow (UK), giugno 2004

2005 "Stellar Pulsation and Evolution™, Monte Porzio Catone, maggio 2005



2012 "4th ASTRI Progress Meeting"” (Milano), giugno 2012 - 2012: "5th ASTRI Progress Metting"
(Milano), settembre 2012

2012 "INAF Industry Day", Roma, dicembre 2012

2012 "Reading the Book of Globular Clusters with the lens of Stellar Evolution", Monte Porzio Catone,
novembre 2012

2013 "ASTRI-CTA Software Meeting" (Perugia), gennaio 2013
2013 "6th ASTRI Progress Meeting" (Padova), marzo 2013

2013 "ASTRI-CTA Software Meeting" (Roma), ottobre 2013 2013"7th ASTRI Consortium Meeting"
(Napoli), ottobre 2013

2013 "CTA-Data Management Meeting" (Lione, Francia), novembre 2013
2014 11 Workshop Nazionale LBT" - Padova, febbraio 2014

2014 LBT 2014 Users' Meeting" - Tucson, Arizona, USA - 22-25 Marzo 2014
2015 "CTA-Data Management Meeting - Annecy, Francia, marzo 2015
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2015 "9th ASTRI Consortium Meeting - Bologna, aprile 2015

2016 «CTA Consortium General Meeting», Bologna, ottobre 2016

Premi, Seminari e Attivita divulgativa

2007-presente: Relatore/organizzatore di eventi pubblci “*Notte dei Ricercatori”, “*Notte sotto le Stelle",
““Aperitivo Scientifico" presso l'osservatorio astronomico di Roma o altri siti pubblici

2008: Premio Scientifico 2008, Montorio nei Frentani (CB), agosto 2008
2009: Relatore di conferenze pubbliche per I'Anno Internazionale dell'Astronomia
2009: Progetto didattico all'osservatorio di Campo Imperatore con il Liceo Classico “~Augusto di Roma

2014:Co-organizzatore della mostra “*Guarda che scoperta!" Oss. Astronomico di Roma, Aprile-Giugno
2014

Attivita Scientifica

Sommario:

La mia attivita™ scientifica si ' sviluppata partendo dallo studio delle popolazioni stellari in sistemi risolti
nel Gruppo Locale (Galassia, Nubi di Magellano, Dwarf Galaxies, Ammassi Aperti e Globulari) oppure
non risolti (sistemi di ammassi globulari in galassie esterne), passando piu recentemente allo studio delle
controparti ottiche di sorgenti stellari collassate di alta energia (pulsar al millisecondo, pulsar anomale nei
raggi-X, gamma ray-bursts). Parallelamente a questo, I'attivita™ si e" rivolta anche ad altre tematiche
astrofisiche, in particolare allo sviluppo di procedure software volte alla rivelazione fotometrica di segnali
deboli (galassie a bassa brillanza superficiale-LSB), e alla ricerca automatica di transienti ottici afterglow



ottico-IR di gamma-ray bursts (GRB).

Inoltre, mi sono dedicato anche a studi di astrofisica extragalattica in cui il mio contributo e’ stato
principalmente quello di mettere a punto un codice per I'analisi Bayesiana dei dati fotometrici di galassie
ad alto z, con lo scopo di ricostruire la storia di formazione stellare di questi oggetti a partire da un mix di
popolazioni stellari semplici a varie eta lungo la storia evolutiva delle galassie.

In tempi pit recenti, la mia esperienza nell'analisi dati scientifica e nell'organizzazione di archivi e
gestioni di grandi moli di dati mi ha portato a collaborare a grandi progetti da terra e da spazio, in corso di
studio o di realizzazione, i principali dei quali sono EUCLID (satellite per survey del cielo in ottico e IR)
e CTA-ASTRI (progetto di due array di telescopi Cherenkov per la rivelazione di radiazione gamma di
altissima energia attraverso la luce Cherenkov emessa dagli sciami di particelle prodotti dai suddetti
fotoni gamma in alta atmosfera.

Infine, sto collaborando con le unita centrali INAF VI (ICT) e IV (Politiche Industriali) nei rispettivi
gruppi di coordinamento nazionale.

Popolazioni Stellari:

Lo studio delle popolazioni stellari costituisce il primo mattone per comprendere come sono fatte e come
evolvono le galassie. In particolare mi sono occupato dei seguenti aspetti specifici:

1

lo studio delle fasi evolutive rosse (RGB/AGB) negli ammassi della Grande Nube di Magellano

(LMC) all'interno del quale ha studiato alcuni specifici aspetti:

a)
la transizione di fase, ovvero il repentino sviluppo temporale del contributo delle fasi
evolutive avanzate, in particolare dell' RGB, alla luce integrata degli ammassi. Questo
fenomeno si verifica in corrispondenza dell'eta in cui una popolazione stellare sviluppa
dapprima un esteso AGB, ed in seguito I'RGB. Lo spettro integrato (SED) si arrossa in
maniera relativamente rapida nell'arco di pochi milioni di anni. E da notare che questo
costituisce in linea di principio un orologio indipendente per datare galassie distanti e
individuare I'epoca della transizione in funzione del ““look-back time", ma soprattutto & uno
strumento fondamentale per costruire poi modelli di sintesi di popolazione per meglio
comprendere I'evoluzione di oggetti complessi come le galassie. In particolare, il vicino IR &
risultato particolarmente fruttuoso in quanto la sensibilita di queste bande fotometriche a
variazioni nel colore integrato degli ammassi e a variazioni di temperatura in stelle di
AGB/RGB €' molto maggiore che non le bande ottiche. Come risultato addizionale, per due di
questi ammassi (NGC 1866 e NGC 2031) e' stato posshile anche studiare con un certo
dettaglio le variabili di tipo Cefeidi in essi contenute, che sono degli ottimi indicatori di
distanza, per le quali la fotometria infrarossa permette di ottenere una relazione periodo-
luminosita-colore molto piu accurata che non nell'ottico. Anche su questo aspetto lo studio €'
ancora in corso.

b)

lo studio dell'evoluzione del Li lungo I'AGB di stelle di massa intermedia, che & un test
molto efficace delle condizioni dell'inviluppo convettivo. In particolare, durante I'AGB in
stelle di massa sufficientemente grande perché avvenga il bruciamento alla base
dell'inviluppo, I'abbondanza di Litio mostra un comportamento complesso. Per poter
osservare questo fenomeno occorre pero avere un campione di stelle AGB di massa adeguata
campionata in diverse fasi evolutive, ragione per la quale gli ammassi giovani della LMC
rappresentano al momento forse I'unico campione adeguato. Uno studio spettroscopico a
media e alta risoluzione sull’AGB di alcuni di questi ammassi (NGC 1866, NGC 2031) é stato
congotto con la camera EMMI del telescopio ESO-NTT. I risultati mostrano una evoluzione

del LELi lungo I'AGB che viene creato e distrutto nelle regioni subatmosferiche. Il confronto



con i modelli mostra un'ottimo accordo sull'andamento. In piu €' stato possibile discriminare,
per via spettroscopica, le stelle di early-AGB da quelle di thermally-pulsing AGB.

la funzione di luminosita dell'ammasso NGC 18686, oltre ad avere un AGB relativamente ben
campionato (vedi b) ha in generale una popolazione stellare tale da permettere di studiare
I'occorrenza o0 meno del convective overshooting o la presenza di binarie, che alterano in
modo significativo la parte brillante della funzione di luminosita (LF) in sequenza principale.
Uno studio in questo senso & stato condotto attraverso il confronto dettagliato con modelli
teorici mostrando che una frazione di binarie intorno al 30% ¢ I'ipotesi pit accreditata per
spiegare la forma della LF.

studio di ammassi globulari vecchi nella Galassia e nella LMC:

2)

b)

c)

d)

studio fotometrico dettagliato degli ammassi di gruppo SWB VI della LMC, che hanno eta e
caratteristiche simili agli ammassi globulari classici di alone galattico. Cinque dei sette
globulari che costituiscono questo gruppo é stato oggetto di un‘indagine condotta con
telescopi di classe 4m (ESO-NTT), che ha permesso di costruire diagrammi colore-
magnitudine completi dal tip del RGB al turn-off, che é stato rivelato per la prima volta. Il
principale risultato ottenuto €' nella dimostrazione della stretta analogia tra gli ammassi vecchi
della LMC e i classici ammassi globulari dell'alone galattico.

le RR-Lyrae nell'ammasso Reticulum in LMC: le RR-Lyrae sono calibratori di distanza
fondamentali, tanto pit nella LMC, che rappresenta il raccordo principale tra le scale di
distanze galattica ed extragalattica. Lo studio, eseguito con dati nel vicino IR dalla camera
SOFI di NTT ha permesso di ottenere una relazione P-L-ZK (periodo-luminosita’-metallicita’)

molto accurata e di determinare un modulo di distanza (m-M)0 = 18.52 1 10.007 (interno) L=
0.117 (sistematico), che denota come I'effetto sistematico sia di gran lunga dominante. E' da
notare che le magnitudini nella banda K di questi oggetti ( 18) sono al limite strumentale e
pertanto per ottenere misure affidabili si €' ricorso a procedure di analisi dati molto raffinate,
attraverso I'uso del programma ALLFRAME. Metodo analogo ¢ stato applicato a RR-Lyrae
dell'alone di M31 osservate con la camera di primo fuoco di LBT, ottenendo curve di luce
molto accurate di un campione esteso di variabili.

il problema del secondo parametro nel braccio orizzontale (HB) di ammassi galattici di
metallicita intermedia e' stato studiato con dati ottenuti con il telescopio spaziale Hubble, su
quattro ammassi di metallicita intermedia con caratteristiche diverse riguardo a densita
centrale e ambiente circostante I'ammasso. Attraverso la fotometria delle regioni centrali e il
susseguente studio delle funzioni di luminosita relative alle varie zone evolutive del
diagramma HR, si ' evidenziato come la densita centrale e i parametri dinamici influenzino la
morfologia del HB, in correlazione con una maggiore concentrazione di blue stragglers,
ovvero stelle pit blu e piu brillanti del turn-off, indicando che altri parametri, oltre la
metallicita e I'eta’, sono in gioco nel determinare la forma di questa sequenza.

funzione di luminosita (LF) profonda di ammassi globulare NGC 6397: essendo I'ammasso
piu vicino al Sole, €' stato studiato a fondo per rivelare e studiare la seugneza di nane bianche
con HST. Utilizzando dati profondi del telescopio ESO-VLT, si €' ottenuta una funzione di
luminosita molto popolata su un‘area significativamente maggiore del campo della camera di
HST WFPC2. In questo modo €' stato possibile determinare la differente pendenza della parte
debole della LF, da attribuire a fenomeni di segregazione di massa. Analogo risultato €' stato
ottenuto dallo studio dell'ammasso NGC 6101. Uno studio analogo in IR é stato realizzato
usando la camera PISCES equipaggiata con ottica adattiva al telescopio LBT, studiando la
sequenza principale in IR dell'ammasso M15, rivelando accuratamente la posizione del



““ginocchio" della sequenza principale (Monelli et al. 2015, submitted).

e)
la distanza di NGC 5904 (M 5) ricalcolata attraverso il main-sequence subdwarf fitting,
ottenuta con un campione di subnane di campo di parallasse nota. La particolarita di questo
lavoro e’ stata l'utilizzazione di uno stesso strumento per osservare sia I'ammasso che le
subnane di campo, eliminando in tal modo una delle principali sorgenti di errore sistematico.
Dall'archivio di HST sono poi stati estratti dei dati per ottenere la fotometria della parte meno
brillante della sequenza principale (MS), che €' stata raccordata al resto del diagramma
ottenendo cosi' un diagramma molto accurato esteso dal tip del'RGB alla base della MS. Da
questo e' stata estratta una linea media molto precisa con incertezze molto ridotte, che €' stata
confrontata con la sequenza di subnane di campo. Il modulo di distanza ottenuto e' in accordo
con analoghi risultati ottenuti in letterature e mostra che la maggior fonte di incertezza
proviene dalla scarsita del campione di subnane di metallicita opportuna.

galassie nane del gruppo locale:

a)
Studio della popolazione di galassie nane deboli e ultradeboli (UFD) con il telescopio LBT e
altri strumenti di follow-up: in particolare un primo studio gia concluso sulla galassia nana
Hercules ha permesso di separare la popolazione della galassia da quella del campo attraverso
una misura molto accurata dei moti propri utilizzato dati presi con LBT a 7 anni di distanza.
Lo studio e' ancora in corso su altre due galassie UFD, e ha gemmato una collaborazione con
il gruppo altre energie del Dipartimento di Matematica e Fisica dell'Universita del Salento per
studiare e caratterizzare le sorgenti X rivelate nel campo di queste galassie con il satellite
XMM-Newton anche in termini di membership e quindi della loro natura locale o
extragalattica (Nucita et al., 2015, MNRAS, accepted). Un altro filone & la ricerca e studio di
galassie estremamente deboli rivelate attraverso la ricerca di controparti ottiche in regioni HI
che ha portato alla scoperta di una galassia praticamente starless con LBT, su cui €' stato
eseguito studio di follow-up spettroscopico per confermare la scoperta.

b)
galassie nane intorno a M31: alcune di queste galassie recentemente scoperte sono state
osservate con LBT per studiarne in dettaglio la popolazione stellare. Lo studio € ancora in
corso ma i risultati ottenuti per i primi oggetti studiati sono gia stati oggetto di pubblicazione.

studio dei sistemi di ammassi globulari (GCS) in galassie esterne:

essendo sistemi non risolti, gli ammassi globulari in galassie esterne possono essere rivelati per via
statistica studiando la sovradensita di oggetti intorno alla galassia ospite. Con questa tecnica si sono
studiati sistemi di ammassi globulari in galassie ellittiche e spirali (NGC 3904, NGC 253, Cen A,
Sombrero) per via fotometrica ottenendo LF -che €' un potente calibratore di distanza- e
distribuzione di colori integrati -che e' un indicatore della distribuzione in eta e metallicita’, e quindi
della storia passata della galassia. Accanto a questi, su campioni selezionati e' stato eseguito uno
studio con spettroscopica multi-oggetto per determinare la distribuzione di metallicita di tali oggetti.

Controparti ottiche di sorgenti stellari di alta energia:

L'identificazione di controparti ottiche di sorgenti di alta energia €' una disciplina molto recente che ha
permesso di identificare compagni di pulsar ed altri oggetti collassati, dapprima negli ammassi globulari,
poi anche in sorgenti di campo, in outburst o in quiescenza (e.g. SAXJ1808.4-3658). L'obiettivo di questo
tipo di studio €' I'identificazione della controparte e I'analisi della sua evoluzione temporale. Gli oggetti a
cui si €' applicata questa tecnica sono pulsar al millisecondo (MSP), pulsar X-anomale (AXP) e soft-
gamma-ray repeaters (SGR). Gli strumenti utilizzati sono telescopi giganti (VLT) equipaggiati con
camere ottiche e IR e talvolta con ottiche adattive (NACO @ VLT), per ottenere la risoluzione e la



profondita sufficiente per rivelare tali sorgenti. Soprattutto nel caso delle MSP, si sta cercando di rivelare
la controparte ottica quando la sorgente di alta energia €' in quiescenza e scoprire eventuali modulazione
della curva di luce, che darebbe forti indicazioni sulla natura dell'emissione, che i modelli prevedono
essere luce emessa dalla compagna collassata e riprocessata dalla compagna ““normale" come un corpo
nero.

Afterglow ottici e IR di GRB: i GRB sono una categoria di oggetti su cui si sta concentrando la
comunita scientifica a causa della loro energetica elevatissima (i piu brillanti oggetti dell'universo

con un energia emessa intorno a 10L:2l erg), alla loro origine, e alle caratteristiche evolutive che
hanno nel periodo successivo all'esplosione. In particolare, il progetto REM é stato pensato in
coordinamento con la missione SWIFT, satellite che porta a bordo un rivelatore di GRB e strumenti
per eseguire in tempo quasi reale misure degli afterglow X, UV e ottici, REM e' un telescopio
robotico dedicato allo studio degli afterglow nelle bande del vicino IR (bande Z, J, H, K) e ottico
(V, R, 1), dei GRB rivelati da satellite e segnalati al telescopio attraverso appositi trigger. Ho
contribuito direttamente alla scrittura e implementazione del software di riduzione automatica
(pipeline), che rivela oggetti variabili e identifica gli afterglow nella varie bande, per inviare i
trigger relativi a telescopi di classe 8m, sui quali sono stati approvati programmi di target of
opportunity per ottenere rapidamente lo spettro di questi oggetti e determinarne il redshift. L'uso
delle magnitudini IR non serve infatti solo a studiare I'evoluzione in queste bande dell'afterglow,
soprattutto quando vi sia molta polvere dell'ambiente circostante il burst, ma é fondamentale
quando il GRB €' ad alto z in quanto il Lyman-break cade nelle bande impiegate, per z fino a 15. A
causa di una modifica nella taratura degli strumenti a bordo di SWIFT, gli oggetti rivelati dal
satellite si sono mostrati troppo deboli in media per REM che ha comunque dimostrato ampie
capacita di eseguire il compito per cui era stato pensato. Nel tempo non dedicato ai GRB,
soprattutto da quando ¢ diventato facility nazionale, REM é impiegato per programmi competitivi
generali con buon successo. Accanto al progetto REM, sono coinvolto anche in programmi generali
di ricerca di afterglow ottici/IR di GRB attraverso varie collaborazioni e programmi, quali CIBO
(Consorzio Italiano Burst Ottici), GROAR (GRB @ OAR), FAME (Fast Alert MAchine). In tutti
questi casi, sono stati eseguiti programmi osservativi di tipo target-of-opportunity per attivare
osservazioni dei campi dove sono esplosi i GRB rivelati dai vari satelliti, allo scopo di rivelare e
misurare posizione e flusso degli afterglow. | risultati principali sono stati pubblicati su riviste di
elevato impatto come Nature.

Ricerca di controparti ottico/IR di oggetti compatti: in questo ambito la mia attivita si  svolta in
collaborazione con colleghi esperti di alte energie e radio, per eseguire studi multifrequenza di
pulsar al millisecondo in ammassi stellari e nel campo, cosi come ricerca di periodicita in Pulsar X
anomale, Soft Gamma-Ray Repeaters e altre categorie di oggetti compatti, con lo scopo di studiare
sia la natura della compagna della pulsar -in genere nane bianche di He o, pit raramente, stelle di
sequenza principale- sia rivelare eventuali variabilita ottico/IR per caratterizzare dinamicamente il
sistema. Gli studi sono stati eseguiti per via fotometrica sia utilizzando telescopi da terra che da
spazio, nel primo caso su telescopi di classe 8m con o senza ausilio di ottica adattiva. La luminosita
spesso molto bassa di questi oggetti nelle bande del visibile o del vicino IR ha fatto siche solo
I'utilizzo di telescopi giganti o spaziali potesse permettere la rivelazione e la misura delle
controparti.

Archivi Astronomici e Data Mining:

con questo termine si designa I'esplorazione analitica di grandi moli di dati, tra loro generalmente
eterogenei, allo scopo di estrarre informazioni statistiche e astrofisiche sugli oggetti contenuti nei
cataloghi. Fondamentale a questo riguardo e' I'aspetto procedurale-informatico cui mi sono



approfonditamente dedicato. In particolare ho curato le problematiche di ottimizzazione delle tecniche di
riduzione dei dati provenienti da camere CCD e IR, implementazione e gestione di grandi cataloghi
attraverso software dedicato (e.g. SKICAT per CRoNaRio, database servers, IRAF, LSC, CTA), e
sviluppo di algoritmi per la rivelazione di oggetti molto deboli (LSB). L'attivita di sviluppo e gestione di
sistemi informatici e stata applicata a vari aspetti quali lo sviluppo di software per telescopi robotici
(REM), I'implementazione di pipeline general purpose e database per grandi telescopi (LBT) e missioni
spaziali (EUCLID), pipeline dedicate e archivi distribuiti per grandi progetti da terra (CTA).

Astrofisica Extragalattica

1
ricerca e studio di galassie LSB: le galassie LSB sono le pitl numerose nell'universo locale. Da
quando sono state scoperte, hanno modificato profondamente la nostra conoscenza della
popolazione extragalattica vicina. Lo studio dettagliato delle loro proprieta permette infatti di
studiare la densita di luminosita media dell'universo e, attraverso il rapporto nane/giganti, di
vincolare lo spettro di potenza delle fluttuazioni di densita primordiali; inoltre predice la
distribuzione in redshift degli oggetti in vari intervalli di magnitudine e pud essere usata come un
potente test per la varie teorie di formazione ed evoluzione galattica. Lo studio intrapreso consiste
nell'utilizzare il materiale DPOSS (CRoNaRio) per ottenere un campione completo ed accurato di
oggetti attraverso un algoritmo appositamente costruito che offre i vantaggi dell'automazione e della
ripetibilita, in modo da by-passare un problema tipico che ¢ la determinazione della completezza di
campione ottenuti con ricerche interattive spesso eseguite guardando ad occhio nudo le immagini.
L'algoritmo si basa sull'uso di flitraggi eseguiti alle varie scale a cui si possono rivelare dischi di
galassie LSB, che hanno un profilo esponenziale, usando filtri digitali aventi profilo analogo agli
oggetti cercati e compensato, in modo da avere integrale nullo su un fondo costante. Il metodo &
analogo all'uso di wavelets, senza per0 i vincoli derivanti dall'uso di wavelets vere e proprie sulla
scelta delle scale. Primi studi di follow-up sugli oggetti pit interessanti rivelati sulla lastre pilota
sono gia stati eseguiti con fotometria a cinque colori ad ESO-NTT e TNG, e un ulteriore studio
spettroscopico per la determinazione dei redshift di questi oggetti & in preparazione. Il metodo €'
stato applicato con successo anche al caso di uno studio dell'ammasso della Vergine eseguito con
immagini CCD allo scopo di studiare I'estremo debole della LF.

funzione di luminosita di galassie ad alto-z: nell'ambito dell'attivita sulla camera LBC ho
collaborato a diversi studi sulla funzione di luminosita di galassie ad alto redshift, utilizzando in

particolare il filtro ultravioletto U di LBC, che é particolarmente della bande intorno a
360 nm e costituisce un unicum dello strumento rispetto ai competitors mondiali. In questo ambito
di ricerca, ho sviluppato anche un algoritmo Bayesiano per lo studio della storia di formazione
stellare in galassie distanti non risolte applicato a dati LBT e VLT con buon successo.

Astroparticles:

in questo ambito sono coinvolto nelle attivita del gruppo romano (OAR, IAPS, ASDC) per lo sviluppo e
I'implementazione della pipeline di riduzione dei dati provenienti dai telescopi CTA (in particolare il
prototipo del piccolo telescopio ASTRI, e il mini-array di 9 telescopi che costituira il primo nucleo di
CTA\) e dell'archivio dei dati. | telescopi Cherenkov studiano la radiazione di altissima energia prodotta da
fotoni gamma producono sciami di particelle attraverso urti con le particelle dell'alta atmosfera
producendo radiazione Cherenkov. L'analisi di questi dati non €' banale in quanto sia la direzione di arrivo
che la natura della traccia vanno determinate attraverso confronto con simulazioni Monte-Carlo per
separare il segnale dei fotnoi gamma dal fondo adronico. In piu, I'archiviazione dei dati rappresenta una
sfida particolare perché la produzione di immagini & dell'ordine di alcuni PByte per anno e sia lo storage
che I'estrazione dei dati dall'archivio sono processi altamente complessi per i quali stiamo studiando
soluzioni distribuite sotto il paradigma del cloud computing. In particolare, quale responsabile del work
package "“storage" dell'unita di Data Management di CTA sto studiando soluzioni di gestione distribuita
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dei dati tenendo conto del problema di trasferire i dati via rete dai siti osservativi (Cile, Canarie, Namibia)
agli archivi Tier 0 o Tier 1 in Europa. La discussione sull'architettura é tuttora in corso. Parallelamente,
nell'ambito dell'unitad Array Control di CTA, sto curando lo sviluppo e I'implementazione dell'archivio
ingegneristico, che ha il doppio ruolo di permettere la manutenzione e il monitoraggio del sistema e di
fornire tutti i dati ancillari che necessitano per I'analisi scientifica dei dati Cherenkov.
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Covino, V. Testa, G. Tosti, F. Vitali, L. A. Antonelli, P. Conconi, G. Cutispoto, G. Malaspina, L.
Nicastro, E. Palazzi, E. Meurs, P. Goldoni), In GRB Coordinates Network, volume 5897, pp. 1,
2006.

GRB061202: optical/NIR observations with REM. (L. Calzoletti, E. Palazzi, E. Molinari, S.
Covino, V. Testa, G. Tosti, F. Vitali, P. Conconi, L. A. Antonelli, G. Cutispoto, G. Malaspina, N.
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F. M. Zerbi, M. Rodono, S. Covino, V. Testa, G. Tosti, F. Vitali, L. A. Antonelli, P. Conconi, G.
Cutispoto, G. Malaspina, L. Nicastro, E. Palazzi, E. Meurs, P. Goldoni), In GRB Coordinates
Network, volume 4223, pp. 1, 2005.

GRB 050904: more VLT NIR observations. (P. D'Avanzo, L. A. Antonelli, S. Covino, A. Grazian, V.
Testa, D. Malesani, D. Fugazza, G. Tagliaferri, G. Chincarini, L. Stella, A. Fernandez-Soto), In GRB
Coordinates Network, volume 3930, pp. 1, 2005.

GRB 050904: photometric redshift. (L. A. Antonelli, A. Grazian, P. D'Avanzo, V. Testa, S. Covino,
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